Вопросы к экзамену по математическому анализу,
121-124 группы, осенний семестр, 2005 г. А.Б.Александров
1. ◦ Множества и связанные с ними понятия.
2. ◦ Операции над множествами и их свойства.
3. ◦ Вещественные числа. Аксиомы сложения.
4. ◦ Вещественные числа. Аксиомы умножения.
5. ◦ Вещественные числа. Аксиомы порядка.
6. ◦ Отображения и понятия с ними связанные.
7. Метод математической индукции.
8. Существование числа 
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9. Аксиома полноты и множество рациональных чисел.
10. ◦ Принцип Архимеда.
11. ◦ Теорема о плотности множества рациональных чисел.
12. ◦ Ограниченные множества. Теорема о существовании супремума.
13. ◦ Характеристика супремума.
14. ◦ Свойства супремума и инфимума.
15. ◦ Монотонные функции.
16. ◦ Предел последовательности. Определение и примеры.
17. ◦ Теорема о стабилизации неравенства (для последовательностей).
18. ◦ Единственность предела последовательности.
19. ◦ Предельный переход в неравенстве (для последовательностей).
20. ◦ Теорема о пределе сжатой последовательности.
21. ◦ Ограниченность сходящейся последовательности.
22. ◦ Бесконечно малые последовательности и их свойства.
23. ◦ Арифметические операции и предел последовательности.
24. ◦ Предел монотонной последовательности.
25. ◦ Подпоследовательности. Предел подпоследовательности.
26. ◦ Верхний и нижний пределы. Определения и примеры.
27. ◦ Предел последовательности в терминах верхнего и нижнего пределов.
28. ◦ Предельная точка последовательности. Теорема о неограниченной сверху последо​вательности.
29. ◦ Предельная точка и частичный предел последовательности (теорема).
30. ◦ Теорема о множестве предельных точек последовательности.
31. ◦ Теорема Больцано-Вейерштрасса.
32. ◦ Свойства верхнего и нижнего пределов.
33. ◦ Сходящиеся в себе последовательности. Критерий Коши.
34. Непрерывность функции в точке. Определение на языке 
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35. Окрестность точки вещественной прямой. Непрерывность на языке окрестностей.
36. Непрерывность на языке последовательностей.
37. Непрерывность сужения.
38. Локальность понятия непрерывности.
39. Односторонняя непрерывность.
40. Теорема о стабилизации знака (для непрерывной функции).
41. Локальная ограниченность непрерывной функции.
42. Арифметические операции над непрерывными функциями.
43. Непрерывность суперпозиции.
44. Теорема Вейерштрасса.
45. * Теорема Больцано-Вейерштрасса.
46. Характеристика промежутка. Теорема о сохранении промежутка.
47. Непрерывность монотонной функции в точке.
48. Непрерывность монотонной функции на промежутке.
49. Непрерывность обратной функции.
50. Корень n-ой степени. Функция
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51. Определений ar для рациональных r.
52. Определений ах для вещественных х.
53. Функция ах и её простейшие свойства.
54. Логарифмическая функция и её простейшие свойства.
55. Функция хμ и её простейшие свойства.
56. Окрестности точек расширенной числовой прямой. Точка сгущения.
57. Определение точки сгущения на языке последовательностей.
58. Определение предела функции. Теорема о стабилизации неравенства.
59. Единственность предела функции. Предельный переход в неравенстве.
60. Предел функции на языке последовательностей.
61. Теорема о пределе сжатой функции.
62. Локальная ограниченность функции, имеющей предел.
63. Непрерывность и предел.
64. Предел сужения. Локальность понятия предела функции.
65. Предел и односторонние пределы.
66. Предел и арифметические операции над функциями.
67. Предел монотонной функции.
68. Предел суперпозиции функций.
69. * Критерий Коши для функций.
70. Бесконечно малые и бесконечно большие функции.
71. Символы о, О и ~. Порядок бесконечно малых и бесконечно больших функций.
72. Дифференциал и производная (определение и примеры).
73. Непрерывность дифференцируемой функции.
74. Характеристика дифференцируемой функции.
75. Производная суммы функций. Производная произведения функций.
76. Производная суперпозиции. Производная частного.
77. Производная обратной функции.
78. Экстремумы. Односторонние производные. Теорема Ферма.
79. Теорема Ролля.
80. Теорема Коши. Теорема Лагранжа.
81. Характеристика постоянной дифференцируемой функции. Характеристика монотон​ной дифференцируемой функции.
82. Характеристика строго монотонной дифференцируемой функции.
83. О производной функции ах. Число е.
84. Производные логарифмических, показательных и степенных функций.
85. Производные тригонометрических и обратных тригонометрических функций.
86. Достаточное условие экстремума в терминах первой производной.
87. Формула Тейлора для многочлена.
88. Формула Тейлора с остатком по Пеано.
89. Единственность разложения по Пеано.
90. Достаточное условия экстремума в терминах старших производных.
91. Формула Тейлора с остатком по Лагранжу.
92. Первое правило Лопиталя.
93. Второе правило Лопиталя.
94. Пример ненулевой функции f такой, что f(n) = 0 при всех n ≥ 0.
95. Выпуклые функции. Геометрический смысл выпуклости.
96. Характеристика выпуклых функций в терминах средних скоростей.
97. Непрерывность и односторонняя дифференцируемость выпуклых функций.
98. Характеристика выпуклой (и строго выпуклой) дифференцируемой функции. Ха​рактеристика выпуклой (и строго выпуклой) дважды дифференцируемой функций.
99.
* Неравенство Минковского.
100. Неравенство Иенсена.
101. * Неравенство Гёльдера.
Примечание. Знаком ◦ помечены вопросы, входящие в программу коллоквиума. Зна​ние доказательств в вопросах, помеченных звёздочкой, необходимо только для оценки "отлично".
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